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RESUMO

Os conhecimentos de Antropologia Forense séo de suma importancia em casos de identificacédo
de despojos humanos. Uma das fases desse processo é o estudo da altura, que pode ser
realizado com relativa facilidade quando corpos integros, esqueletos completos ou 0ssos longos
estiverem disponiveis. No entanto, a experiéncia do odontolegista € imprescindivel em situacdes
deparadas apenas com informa¢Bes do cranio ou dos dentes. O objetivo deste trabalho foi
realizar um levantamento da literatura, e andlise dos estudos relativos a estimativa da altura
obtida por meio das dimensfes dentarias. Carrea, em 1920, possibilitou o calculo da altura mais
provavel do individuo através da elaboracdo de formulas para alturas maxima e minima a partir
de mensuracdes dos incisivos central e lateral e caninos inferiores. O método foi utilizado no
caso “Josef Mengele”, para complementar estimativas. Testado na populacéo brasileira, foram
obtidos 70% de coincidéncia com a estatura real e a estimada. Com o uso de instrumentos mais
precisos, no Método Modificado, 96% de acerto foram encontrados. Recentemente, uma nova
férmula foi apresentada para estimar a altura, a partir de medidas de dentes superiores, tendo
em vista a impossibilidade da aplicacéo da técnica quando a mandibula ndo esté a disposicao. A
correlacdo entre altura e dimensbes dentdrias esta demonstrada. Entretanto, a literatura
cientifica ainda é carente de trabalhos nesta seara, e novas pesquisas fazem-se necessarias. A
estimativa da altura a partir das dimensdes dentarias pode ser muito Util e importante, sobretudo
em situacdes em que ndo € encontrado o esqueleto completo, e faltam os ossos longos.

PALAVRAS-CHAVE

Odontologia Legal, Antropologia Forense, Identificacdo humana, estatura.
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INTRODUCAO

A Antropologia Forense, que
representa o estudo do homem, tem
como principal tarefa se envolver
com questdes relativas a identidade
e a identificacdo humana *. A
identidade corresponde ao conjunto
de caracteres fisicos, funcionais e
psiquicos, natos ou adquiridos,
porém permanentes, que torna uma
pessoa diferente das demais e
idéntica a si mesma. Ja a
identificacdo humana é o processo
pelo qual se estabelece aqueles
caracteres fisicos, utilizando
metodologias cientificas embasadas
na literatura 2.

A identificagcdo humana néo é
dificil de ser estabelecida quando se
trata de individuo vivo ou de

cadaver recente e  integro.
Entretanto, quando o cadaver se
encontra em um estagio avancado
de decomposicdo ou o esqueleto se
encontra incompleto (como quando
estdo disponiveis apenas alguns
0SS0S, um 0sso isolado ou parte
dele), o nivel de dificuldade se eleva
%, Para tanto, é necessario que

dados biotipoldgicos sejam
diagnosticados, como sexo, idade,
ancestralidade e altura, obtidos a
partir da analise de diferentes tipos
dados néo

de o0ssos. Estes

fornecem  resultados favoraveis
guando isolados mas, em conjunto,
permitirdo criar o tipo morfolégico de
um suspeito *°.

A estimativa da altura
compreende um processo que visa
a complementar as analises,
confirmando ou excluindo uma

identidade, e utiliza calculos

osteométricos  principalmente a
partir de ossos longos. No entanto,
outras  estruturas permitem a
avaliacdo da altura, com destaque
para aquelas ligadas a éarea de
atuacado do cirurgido-dentista, como
0s 0ssos do cranio, inclusive os
arcos dentarios 4. A literatura
cientifica apresenta pesquisas de
autores que  observaram a
existéncia de correlacdo entre
dentes e estatura.

O objetivo deste trabalho foi
realizar uma revisdo e andlise da
literatura sobre estudos relativos a
estimativa da altura obtida por meio

das dimensodes dentarias

REVISAO DE LITERATURA

Os o0ssos longos (Umero,
radio, fémur e tibia) sdo os mais
utilizados nas anélises para o
calculo da estimativa da altura,
representando uma das formas mais
precisas de se estimar a mesma,

por estarem diretamente
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relacionados a ela ° Essas
estruturas sdo mensuradas com
auxilio da tadbua osteométrica de
Broca e, depois, os resultados sao
comparados a tabelas especificas,
de acordo com a populacdo e o
sexo, desenvolvidas em estudos
com pessoas vivas. Tais tabelas
funcionam bem para paises de
grupos raciais definidos. No Brasil,
onde a miscigenacao é grande, nao
faz muito sentido aplicar
determinados valores 2.

Quando os o0ssos longos néo
estdo disponiveis, € necessario
recorrer a outros elementos. O
estudo realizado por Borborema 2
envolveu a pelve (bacia) na

previsdo da altura, utilizando
célculos trigonométricos com pontos
anatbmicos, que produziram um
triangulo retangulo na regidao. Como
resultado, foi obtido um coeficiente
de correlacdo de Pearson de 0,96
para homens e 0,90 para mulheres.
Foi também observado que, quanto
maior o lado correspondente a
hipotenusa do triangulo retangulo,
menor a altura do individuo.

Outro trabalho, conduzido por
Menezes et al.°, foram utilizados 35
0Ssos esternos intactos, de homens
adultos, autopsiados, naturais do
Sul da india, para se estimar a

altura. Primeiramente, foi obtida a

altura de cada corpo, colocando-os
em posi¢ao supina, ou seja, joelhos
e quadris estendidos, pescoco e pés
em posicdo neutra. A altura foi
medida do vértice da cabeca ao
calcanhar. Nao foram utilizados
corpos em decomposicéo,
mutilados, carbonizados ou com
anomalias fisicas que pudessem
afetar a medicdo. Em seguida, os
esternos foram medidos utilizando
as porgbes correspondentes ao
manubrio e ao corpo do esterno; o
processo xiféide ndo foi considerado
porque existe uma alta variabilidade
para 0 seu comprimento. Um
programa de analise estatistica
verificou os dados e uma equacéao
para estimar a altura foi gerada. O
coeficiente de correlacao foi melhor
neste trabalho quando comparado
com outros estudos que utilizaram
outras estruturas como largura das
maos e comprimento das suturas
coronal e sagital. Os autores
concluiram que o esterno pode ser
uma ferramenta util na estimativa da
altura.

Quando sédo encontradas
ossadas, muitas vezes apenas O
cranio se encontra disponivel .
Desta forma, um estudo
proporcionou equacdes para estimar
a altura pelas medidas do cranio em

cadaveres. A altura dos corpos foi
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mensurada bem como o diametro
do créanio (distancia entre a glabela
e a protuberancia occiptal externa) e
a circunferéncia do cranio
(comprimento ao redor do cranio
passando pela glabela e pela
protuberancia occiptal externa). O
coeficiente de correlacdo entre as
medidas do cranio e a altura variou
de 0,32a0,53 ",

A mandibula também é uma
estrutura que pode ser encontrada
isolada em um local de crime, e
pode fornecer dados antropoldgicos
sobre o individuo, como a altura.

& em um estudo, buscou

Bardale
reconstruir a altura de cadéaveres
masculinos através do comprimento
do arco mandibular. Mensurou a
altura de 85 cadaveres masculinos e
o comprimento do arco mandibular
(CAM) do lado esquerdo (distancia
compreendida entre a borda externa
do gonion e o ponto mais anterior
da  convexidade da  sinfise
mandibular). Foi observada uma alta
correlacdo entre o CAM e a altura,
dada pelo valor do coeficiente de
correlacdo de Pearson de 0,71.
Esse método apresenta vantagens,
pois 0s pontos anatbmicos séo
faceis de localizar e a técnica é
simples,

exigindo apenas

equipamentos utilizados

rotineiramente  (paquimetro). Por

outro lado, apresenta também

desvantagens, pois somente a
populacdo masculina foi estudada,
fazendo com que a aplicabilidade da
técnica fique limitada. Além disso,
somente uma dimensdo da
mandibula foi avaliada.

A estatura humana também
pode ser estimada através dos
dentes *. Em 1920, o autor argentino

Carrea °

possibilitou o estudo de
relacBes precisas entre os dentes e
0 individuo, analisando o tipo
anatomico humano normal com
base em principios de simetria e
calculos matematicos originados do
triangulo mandibular de Bonwill
(tridangulo imaginario formado pela
unido dos pontos Condileo de
Bonwill direito, Dentario de Bonwill e
Condileo de Bonwill esquerdo para
determinacdo da curva dentaria).
Em 1939, pbde-se aproximar da
confirmacado da expressdo “Dadme
un diente y os fijaré la persona”, dita
em 1920, pois permitiu o calculo da
altura mais provavel do individuo
através de férmulas, apoiando-se no
fato da existéncia de
proporcionalidade entre 0S
didmetros meésio-distais dos dentes
e a altura do individuo. ° O autor
estabeleceu que o lado do triangulo
de Bonwill, estudado anteriormente,

equivale a 6 raios-corda (6 vezes a
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medida da mesial do incisivo central
até a distal do canino de um mesmo
guadrante). O valor desse lado do
triangulo multiplicado por 3,1416,
por 100 e dividido por 2,
corresponderia a altura individual.
Simplificando, as medidas da corda
e arco sao substituidas em formulas
desenvolvidas pelo autor para
alturas minima e maxima,
respectivamente. A altura mais
provavel do individuo, em
milimetros, se encontrara entre
esses dois valores, como a seguir
apresentado 3.

Estatura maxima:

Ax6xm
2
A= mensuracao do arco em milimetros

Estatura minima:

A X6 xT
2
A’= mensuracdo da corda em
milimetros
Estatura média = Estatura maxima+

Estatura minima/ 2
A Figura 1 ilustra as medidas

“corda” e “arco”.

Figura 1 - Distancias correspondentes as
medidas “corda” e “arco”.

O meétodo descrito foi
utilizado por peritos brasileiros no
caso “Josef Mengele” (médico
aleméo responsavel pela morte de
milhares de pessoas confinadas no
campo de concentracdo de
Auschwitz na época da Il Guerra
Mundial) para complementar as
outras estimativas utilizadas no
caso. Sabia-se que a altura do
médico nazista era de 1,74 metros,
e isto resultou em um bom elemento
de comparacéo®.

A partir deste fato, o método
referido foi utilizado na populacéo
brasileira. Silva'! utilizou modelos
de gesso do arco dentario inferior e
fichas antropométricas de 66
individuos do sexo masculino e 96
do feminino. Os dentes estudados
no meétodo de Carrea (incisivos
central e lateral e canino inferiores)
foram mensurados com paquimetro

para a obtenc¢ao do valor da “corda”,
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e com uma fita milimetrada para o
valor do “arco”. O autor utilizou os
lados direito e esquerdo no estudo
pois, segundo ele, Carrea néo
explicita em seu trabalho qual lado
utilizar. Os valores foram aplicados
nas formulas, e apos as analises
estatisticas dos resultados, foram
obtidos 70% de coincidéncia entre
altura estimada (intervalo entre
estatura minima e maxima) e
estatura real.

Um estudo realizado por

12 analisou o indice de

Sampaio
Carrea em 200 modelos de gesso,
utilizando um paquimetro digital.
Verificou uma porcentagem de
acerto
mulheres) de 26%,

percentual feminino de 20% e o

conjunto  (homens e

sendo o

masculino de 30%. Ainda, buscou
relacionar os resultados obtidos na
analise de Carrea com
caracteristicas antropoldgicas:
indices cefalométricos de Retzius
(dolicocefélico, braquicefalico e
mesiocefélico) e indices faciais (face
alongada, curta, larga...). Como
resultado, ndo observou influéncia
OU maior precisdo na estimativa da
altura pelo método de Carrea por
nenhum tipo ou caracteristica
antropoldégica estudados.
Cavalcanti et al. *

compararam o método de estimativa

de altura de Carrea com um outro
“Método

Modificado”. Este método utiliza os

método, denominado

mesmos elementos dentarios
preconizados pelo autor argentino,
mas as medidas sao tomadas
somente com um compasso de
ponta seca. Mensuram-se 0S
tamanhos individuais dos dentes e
as medidas obtidas sao transferidas
para uma régua milimetrada; o valor
do “arco” fica representado pela
somatéria dessas medidas. Para a
obtencdo do valor da “corda”,
emprega-se o] compasso,
mensurando da mesial do incisivo
central até a distal do canino, pela
face lingual dos dentes. Para o
trabalho em questdo, foram
analisados 50 modelos de estudo e
mensuradas as estaturas dos
individuos  correspondentes. Os
autores obtiveram um acerto de
96% entre as alturas real e
estimada.

Carrea preconiza seu método
em dentes inferiores, com certo
alinhamento. Entretanto, grande
parte das pessoas ndo possui uma
correta

posicao dentaria,

apresentando  apinhamentos ou
diastemas. Além disso, quando
ossadas sao encontradas, muitas
vezes a mandibula ndo esta

presente, mas tdo-somente o cranio
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€ localizado. Assim, o método de
Carrea deve ser avaliado
considerando a possibilidade de sua
aplicacao utilizando os dentes do
arco superior. Nesse sentido, um
estudo utilizou 102 modelos de
gesso (51 modelos de maxila e 51
de mandibula). Ambos os lados
(direito e equerdo) foram avaliados
e cada hemiarco foi classificado em
um dos 3 tipos: normal, apinhado ou
com diastema. As medidas
correspondentes ao arco e a corda
foram obtidas com compasso de
ponta seca e aplicadas as féormulas
de altura maxima e altura minima de
Carrea. Posteriormente, foi
realizada a comparacgéo das alturas
estimadas com as alturas reais de
cada individuo: para a maxila,
obtiveram 100% de erro; na
mandibula, obtiveram um alto nivel
de acerto para 0s casos com dentes
apinhados e uma baixa
porcentagem de acerto para 0Ss
casos com diastemas. Os autores
concluiram que o método de Carrea
€ eficiente para arcos mandibulares
com dentes alinhados ou apinhados
13

resultados
14

Devido aos
obtidos para a maxila, Lima
buscou uma nova férmula (formula
de Carrea com o denominador

modificado) para o calculo da altura

a partir da mensuracdo de dentes
Utilizando os 102

modelos de gesso e um software

superiores.

especifico de analise matematica
para 0 caso, encontraram um
denominador que garantiu 63,6% de
acerto entre a estatura real e a
estimada. O denominador foi 2,55 e
as formulas propostas para altura
maxima e minima sao as seguintes
14:
Estatura maxima:
Arco x 6 x 3,1416 x 100
2,55
Estatura minima:
Corda x 6 x 3,1416 x 100
2,55
N&o obstante, ha trabalhos que

verificaram um baixo coeficiente de
correlacdo entre dentes e altura. Em
um trabalho realizado por Kalia et al.
° as distancias mésio-distais dos
seis dentes anteriores das
mandibulas de 100 individuos (50
homens e 50 mulheres) foram
mensuradas, bem como diametros
dos cranios, utilizando
teleradiografias cefalométricas de

boa qualidade, e circunferéncias dos

cranios, através de uma fita
milimetrada. Analisando 0s
resultados estatisticamente, um

baixo coeficiente de correlagao foi
obtido entre estruturas dentais e

altura. Por outro lado, foi verificado
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gue, associando-se essas medidas
dentarias a medidas do crénio, o
coeficiente tornou-se mais confiavel
5.
DISCUSSAO

A identificagdo humana exerce
papel fundamental em situacfes de
grandes catastrofes naturais,
acidentes em massa, homicidios e
suicidios, como também em
situacbes que envolvem pessoas
vivas, como por exemplo,
falsificagdo da identidade por
motivos variados. Ao se deparar
com COorpos muitas vezes

desfigurados, restando apenas

ossadas, em estado de
carbonizagdo ou fragmentacéo,
exames antropoldgicos sao
indispensaveis para tracar um perfil
de um individuo e sequenciar a
identificagéo por métodos
convencionais, quando h& dados
antemortem fornecidos pela familia
do suspeito.

O esqueleto humano contém
uma abundancia de informacdes
que podem conduzir a determinagéo
fidedigna do  género, idade,
ancestralidade e altura de uma
pessoa, além de fornecer dados
sobre saude, nutricdo e genética de
uma populagcdo. O processo de
estimar a altura de um individuo

apresenta singular importancia em

Antropologia Forense, pois a
inexisténcia deste dado ou a sua
incorreta obtencéo pode invalidar ou
desqualificar um laudo pericial *4™*°.

A literatura revela que os
0ssos longos, mais especificamente
os dos membros inferiores, sdo as
estruturas mais utilizadas para
estimar a altura de um individuo,
pois sdo componentes do corpo
humano diretamente ligados ao
crescimento #%°. Entretanto, outros
elementos permitem realizar
referentes andlises, enfatizando a
importancia de novos caminhos,

guando o0ssos avulsos estdo

disponiveis %78,

A Odontologia Legal trouxe
enorme  contribuicho para a
Antropologia Forense. Os dentes
possibilitam estimar a altura humana
em casos de fragmentacdo ou
esquartejamento  (acidental  ou
criminal) de corpos de pessoas
desconhecidas, ou ainda em casos
onde o odontolegista se depara com
restos humanos onde as pecgas
dentarias foram preservadas % *°°,
Os estudos dentais antropolégicos
corroboram com afirmacdes
encontradas na literatura, como a de
gue os dentes sdo sempre
proporcionais ao sujeito, devido as
suas medidas e formas **.

Carrea

Desse modo,
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determinou um método para estimar
a altura de um individuo pelos
incisivos central e lateral e canino
do arco inferior, utilizando férmulas
matematicas para alturas maxima e
minima. A altura mais provavel
estaria situada entre os dois valores
calculados 3. O estudo de Carrea
foi considerado relevante por alguns

autores 2

, € essa ideia pode ser
reforcada, pois a aplicabilidade da
técnica no caso “Josef Mengele”
originou resultados positivos.

O método de Carrea testado
por Silva * na populacéo brasileira,
permitiu ao autor concluir que a
técnica em questdo nao ¢é
plenamente confidvel, pois o0s
resultados obtidos foram de 70% de
correspondéncia entre a altura
estimada e a altura real dos
individuos. Para individuos com
apinhamento dental ou outra
anomalia, o célculo da altura mais
provavel  ficou  impossibilitado.
Carrea nao deixou claro qual dos
lados (direito ou esquerdo) deve ser

usado para obter as medidas do

“‘arco” e da  “corda”. Em
contrapartida, oS melhores
resultados apresentados por

Cavalcanti et al. 4, no trabalho em
que empregaram 0 Método
Modificado (96% de

correspondéncia entre altura

estimada e altura real), puderam ser
explicados pelos autores
provavelmente devido a utilizacéo
de instrumentos mais precisos,
como o compasso de ponta seca
em oposicao a fita milimetrada, além
da mensuracdo individual dos
dentes para o “arco”. Ainda, cuidado
foi tomado quanto ao critério de
alteracdes dentérias para o estudo
com o “Método Modificado”, nao
incluindo modelos com alteracbes
da normalidade, como
apinhamentos, giroversoes, etc...

O estudo proposto por Lima
et al. ** contribuiu bastante com os
estudos na linha da Antropologia
Forense, pois mostrou que o0
método de estimar altura a partir de
dados do arco superior superior nao
produz resultados validos quando
aplicada a férmula de Carrea,
resultando em 100% de erro entre
alturas estimadas e reais. Porém,

Lima

propds uma formula,
correspondente a do autor
argentino, alterando o valor do
denominador da mesma de 2 para
2,55. Com isso, foi possivel alcancar
uma porcentagem de acerto maior e
de grande significancia, pois em
grande parte das ossadas, o cranio
se encontra desarticulado, ou seja,
sem a presenca da mandibula e o

meétodo de Carrea ndo se destinaria
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a tais casos.

Por outro lado, as
justificativas fornecidas para o pobre
resultado encontrado por Lima et al.
4 para arcos com diastemas, nao
estdo bem fundamentadas na

literatura: os autores relataram que,

nestes casos, 0s espacos
relacionados aos diastemas
produziram interferéncias de

maneira a aumentar o valor da
corda, influenciando na média da
estatura. Todavia, nos casos de
modelos com dentes apinhados, o
valor da corda também seria
influenciado para uma medida mais
baixa, e os autores ndo citam isso
no trabalho. Para os casos de
apinhamento dentario, onde os
resultados foram bons, a Unica
justificativa apresentada diz respeito
ao uso de compasso de ponta seca,
representando um instrumento mais
preciso quando comparado com a
fita milimetrada; entretanto, o

mesmo instrumento foi utilizado

para os casos com diastemas.
Apesar dos resultados

apresentados na
12

pesquisa de

serem distantes dos

resultados obtidos por Silva ** | o

Sampaio

referido trabalho compatrtilha a ideia
de que o método de Carrea é de
grande valia no processo de

identificacdo humana, mas deve ser

usado com cautela, como meio
auxiliar e ndo como fonte exclusiva

na estimativa da estatura humana.

CONCLUSAO

A correlacdo entre altura e
dimensdes dentérias esta
demonstrada. Apesar de o método
de Carrea estar proposto ha quase
um século, poucos trabalhos foram
realizados nesta linha de pesquisa. A

7

literatura ainda € carente de
trabalhos nesta seara. Assim, novas
pesquisas fazem-se necessarias.

A estimativa da altura a
partir das dimensdes dentérias pode
ser muito util e importante, sobretudo
em situagcbes em que nao €
encontrado o esqueleto completo, e

faltam os 0ssos longos.
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ABSTRACT

The knowledge of Forensic Anthropology is very importance in cases of identification of human
remains. One phase of this process is the study of human height, which can be accomplished
with relative ease when intact corpses, complete skeletons or long bones are available.
However, the experience of Forensic Dentistry is essential in situations in which there is only
information of the skull or of the teeth. The objective of this study was to review in the literature
and evaluate works concerning the estimate of the height calculated from dental dimensions.
Carrea, in 1920, proposed the estimation of the probable height of an individual by developing
formulas for maximum and minimum heights from measurements of the lower central and
lateral incisors and canines. The method was used in the case "Josef Mengele", to
complement estimates. Tested in the Brazilian population, 70% of match between the actual
and the estimated stature were obtained. Using more precise instruments, in the modified
method, 96% of correct matching were verified. Recently, a new formula was introduced to
estimate height, from measurements of upper teeth, because the technique cannot be used
when jaw is not available. The correlation between height and dental dimensions is
demonstrated. However, there is still a lack in scientific literature in this field, and further
studies are necessary. The estimate of height from dental dimensions can be very useful and
important, especially in situations where the complete skeleton it not found, and long bones
are not available.

KEYWORDS

Forensic Dentistry, Forensic Anthropology, Human Identification, Body Height.
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