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RESUMEN

Introduccion: En la especie humana, las diferencias obedecen a variaciones bioldgicas ligadas a los
caracteres sexuales, conducta socio-cultural y epigenética en cada grupo poblacional. Estas variaciones
bioldgicas entre sexos se analizan desde el punto de vista morfolégico. Algunos estudios refieren que la
morfometria, relacionando el tamafio y forma del esqueleto humano, conduce a resultados mas fidedignos
y reproducibles. Objetivo: comparar los caracteres morfoldgicos y morfométricos de los detalles
anatomicos propios de la rama mandibular para determinar el sexo en mandibulas humanas, en dos
poblaciones venezolanas. Materiales e métodos: la muestra fue 16 mandibulas encontradas como
hallazgo fortuito en el 2004 (Poblacién A) y 08 mandibulas humanas procedentes de la Coleccion de
paleodemografica, constituida por restos 6seos de la poblacion del yacimiento del Valle de Quibor (Edo.
Lara) (Poblacién B). Posteriormente, fueron analizadas morfoldgico y métricamente, empleando los
puntos de referencia anatémicos o PAR/Lamarck, y valoradas en el paquete estadistico SSPS (version
19). Resultados: la rama mandibular es una muestra confiable para la discriminacién sexual, después del
analisis morfol6gico y métrico, de los 16 individuos procedentes de la poblacién A, 07 corresponden con
los criterios femeninos y 09 a masculinos. En la muestra de 08 individuos procedente de la poblacion B,
se identificaron 03 individuos femeninos y 05 masculinos. Conclusiones: el uso de métodos morfologico e
morfométrico siguen siendo necesarios como primer paso para el reconocimiento de individuos en las
ciencias forenses. No obstante, fue méas efectivo la discriminacion sexual mediante los parametros
morfométricos en relacion al método morfolégico.

PALABRAS CLAVE
Mandibula; Dimorfismo sexual; Odontologia Forense; Antropologia forense.
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INTRODUCCION

Durante décadas, numerosos

estudios han demostrado que las
caracteristicas esqueléticas de restos
humanos han variado en las distintas
poblaciones siendo un aspecto importante
para la reconstruccion de poblaciones
pretéritas y reconocimiento de individuos
para la determinacion tanto de la edad como
del sexo, valiéndose de aspectos métricos y
su morfologia'™. La importancia que tienen
estos estudios, por ser un registro histérico
de la evolucién, identificacion forense y legal
buscando con ello, conseguir un equilibrio
interdisciplinario  entre  los  estudios
morfolégicos, forenses y antropométricos.
Los primeros estudios” se enfocaron
desde una perspectiva puramente
descriptiva por ello, la antropometria ha
jugado un papel fundamental, llevando a
cabo mediciones y observaciones que
diferencias

permiten establecer

morfoldgicas, e inferir con el aspecto social

y cultural, mostrando diferencias
conductuales entre diferentes grupos
humanos. Entre estas diferencias

morfolégicas, la complejidad que presentan
ciertas estructuras anatémicas como la
rama de la mandibula, a la que se le
atribuyen cambios evolutivos propios de la
especie humana que pueden darse, no solo
por variaciones en sus respectivos patrones
de remodelacion

Osea, sino también por las
modificaciones que pueden ocurrir por
multiples factores: ambientales, genéticos,
étnicos, potencia  muscular, habitos
alimenticios, tamafio de los dientes entre
otras variantes geograficas, climéticas y

socioecondmicas’.

Asimismo, la necesidad de conocer
aspectos relativos a las condiciones de vida,
estados de salud y nutricion de las
poblaciones antiguas, conlleva a la
identificacién de rasgos sexuales y etarios
en los distintos hallazgos 6seos. Por esta
razon, el dimorfismo sexual se refiere al
conjunto de caracteristicas que se
manifiestan de manera diferente en
individuos  masculinos y  femeninos,
marcando seguin como el principal patrén de
variacion entre los individuos adultos dentro
de las poblaciones humanas®®. Durante el
crecimiento, la regién craneo facial, varia en
tamafio y forma debido a factores internos
como externos, lo que conlleva, a un
crecimiento integrado a través de
remodelado 6seo (reabsorcion y formacion
Osea) que actuaria como un mecanismo
compensatorio’.

Las ciencias forenses explican que
cuando se dispone de un esqueleto
completo y bien preservado, la
determinacion sexual alcanza un altisimo
grado de fiabilidad si se observa Ila
morfologia de la pelvis, la anchura de la
cintura escapular, el térax y algunos rasgos
craneales, incluyendo la mandibula, se
obtienen resultados con mayor fidelidad. No
en tanto, el crdneo es uno de los conjuntos
O6seos que presenta mas dimorfismo sexual
presenta, caracteristica compartida por la
mandibula. Las variaciones del esqueleto
facial de acuerdo al sexo, involucran
cambios en cuanto al tamafio (alometria) y a
la forma. Durante la ontogenia, ambos
sexos comparten las mismas alometrias y
los hombres extienden la trayectoria
conocido  como

alométrica, proceso

escalamiento ontogénico™’.
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La mandibula, especificamente la
rama mandibular ha mostrado ser un
indicador bastante fiable de sexo e inclusive
de una poblacion especifica. Se han
empleado multiples estudios métricos y
morfolégicos 0 no métricos para determinar
sexo en mandibula de los individuos en una
especie. No obstante, algunos métodos
presentan pros y contras en cuanto a su
uso. Por una parte el método morfoldgico o
no métrico en mandibulas se basa en las
diferencias morfolégicas ligadas
genéticamente al sexo, crecimiento y
desarrollo de los huesos de la especie®’. En
cuanto al uso de los rasgos diferenciales de
las mandibulas humanas para la
determinacion de sexo, algunos autores
expresan que la exactitud es alcanzable a
una pelvis; sin embargo no hay registro
morfolégico de cualquier otro indicador
métrico de sexo (que ha sido cuantificado
del esqueleto adulto), que en término de
resultados supere parametro morfolégico de
la region pélvica. La utilidad de esta
caracteristica se ve reforzada por Ila
capacidad de supervivencia de la mandibula
y el hecho de que las investigaciones
preliminares muestran que el rasgo es
claramente evidente en los hominidos
fosiles™'%,

Por lo tanto, el sexo de un individuo
desconocido puede ser determinado en
base a los datos de la morfologia y las
caracteristicas métricas de craneo y la
mandibula, utilizando la complementariedad
de ambos y comparando a otros métodos
los tejidos blandos, parametros usados en
odontologia forense. Por lo tanto, la
presente investigacion fue de tipo

descriptivo-comparativo con el objetivo de
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comparar las caracteristicas diferenciales
desde el punto de vista del dimorfismo
sexual a través de métodos morfologicos y
morfométrico en una poblacion 16
mandibulas coloniales procedentes de
Mucuchies Estado Mérida y 8 mandibulas
Quibor

poblaciones

prehispanicas procedentes de

Estado Lara, ambas

Venezolanas.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras provenientes de
(Estado
fueron 16 mandibulas encontradas como

Mucuchies Mérida-Venezuela)
hallazgo fortuito en el 2004 (Poblacion A).
Por otra parte, las muestras provenientes de
la segunda localidad fueron 8 mandibulas
humanas procedentes de la Coleccion de
Paleodemografica, constituida por restos
O6seos de la poblacion del yacimiento del
Valle de Quibor (Edo. Lara-Venezuela)
(Poblacién B), y se encuentra ubicada
cronolégicamente en el periodo
Prehispanico (Siglos Il y IV d. C.). Las
muestras fueron valoradas en el marco del
proyecto “Estudio de los restos &seos
localizados en el terreno colindante a la
iglesia de Santa Lucia de Mucuchies,
municipio Rangel, estado Mérida,
Venezuela”; convenio de colaboracién
cientifica con la Facultad de Odontologia,
Universidad de Los Andes. Mérida -
Venezuela.

Ambos grupos se discriminaron en
la rama mandibular de acuerdo a sus rasgos
morfolégicos™ comparandolos con vision
directa y lupa estereoscopica con relacion a
los patrones morfolégicos establecidos por

solo un operador por duplicado (ver tabla 1).
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Posteriormente, se determinaron los

puntos de referencia anatomicos o
PAR/Lamarck (Céndilos de la mandibula,
borde anterior y posterior de la mandibula,
angulo gonial, incisura mandibular e
antegonial) para establecer los parametros
morfométricos™. Por ultimo, se

establecieron las distancias (ver tabla 1)

realizandose las mediciones con un vernier
calibrado digital marca Truper®, en una
escala expresada en milimetros (mm), para
luego comparar estas proyecciones con
respecto a los grupos poblacionales
estudiados y se compararon para

determinar el sexo de los individuos.

Tabla 1. Criterios morfoldgicos y morfométricos para determinacién de sexo en mandibulas

humanas.

Parametros Morfoldgicos

Parametros morfométricos

Masculino Femenino
Impresion total Fuerte pequefia Ancho bicondilar Distancia entre los bordes
(ABc) laterales de la cabeza mandibular
derecha e izquierda.
Angulo Prominente Obtuso Ancho Bigonial Distancia entre la derecha y
mandibular (ABQ) mandibular izquierda angulo

Eversion gonial ~ Pronunciada Ligera

Rama Abierta Delgada

mandibular

Anchura minima de Distancia minima entre el borde
la rama (AMR)

anterior y posterior de la rama
mandibular.

Altura de la rama distancia entre el mas profundo
mandibular (ARM)

punto de la incisura mandibular y
la parte més profunda de la

incisura antegonial

Analisis estadistico: Los datos
cualitativos  (morfologia) se analizaron
determinando las frecuencias absolutas y
relativas (en porcentajes) y comparandolos
entre los grupos con la prueba Chi cuadrado
de Pearson. Los datos cuantitativos
(morfometria) se compararon con la prueba
t de Student (mostrando significancia
valores de p <0,05 a 0,1) y se determinaron
medidas de tendencia central y dispersion.
Los andlisis estadisticos y los graficos se
realizaron con los programas SPSS version
21 (IBM Corporation, New York, US), Excel

2010 (Microsoft Corporation, Redmond, US)
y GraphPadPrism version 5 (GraphPad
Software Inc, La Jolla, USA).

RESULTADOS

Para la determinacion del sexo por
medio de los parametros morfol6gicos en
mandibulas humanas, en la figura 1 se
evidencia la frecuencia absoluta y relativa
de la muestra analizada. De los 16
individuos procedentes de la poblacion A,
07 corresponden con los criterios femeninos

y 09 a masculinos. De igual forma, en la
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muestra de 08 individuos procedente de la
poblacion B, se identificaron 03 individuos

femeninos y 05 masculinos,
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estableciéndose, un total en la muestra de
un grupo femenino de 10 (41,7%) y un
grupo masculino de 14 (58,3%).

Muchuchies

Quibor

— B Femenino (10)

- B Masculino (14)

.

Masculino (14)

Femenino (10)

Figura 1. Determinaciéon de sexo segun las caracteristicas morfoldgicas de las muestras

evaluadas.

Al aplicar en las muestras de este
estudio criterios morfolégicos (cualitativos),
la prueba de Chi cuadrado, no hubo
diferencia significativa para las variables
utilizadas (p=0,562). Sin embargo, al
realizar la comparacion con los patrones
morfométricos (cuantitativos), de sexo en la
prueba T Student, solo la AMR (p=0,06) y el
ABc mostraron significancia estadistica
(p=0,07), lo que contribuyd6 a Ila
determinacion de sexo entre los individuos
de las muestras procedentes de dos
latitudes diferentes.

En la tabla 2 se resaltan los valores
de AMR entre poblaciones. Para Ila
poblacion A las dimensiones de AMR fue
menor para el grupo femenino donde la
media fue 32,72mm (2,07) con relacion

masculina 32, 73mm (2,72) y en la

poblacion B la media en el grupo femenino
fue 34,87mm (3,69) con respecto al
masculino que fue 35,15mm (11,21).
Igualmente, la ABc entre poblaciones varié
de 113,2 mm (6,38) contra 119,81mm
(10,27); determinando que pese al sexo los
individuos de la poblacion A presentaron
dimensiones morfométricas menores que

los pobladores de la muestra B.

DISCUSION

La determinacion de los caracteres
diferenciales que discriminen el sexo son
datos importantes en la anatomia, ciencias
forenses, odontologia forense, antropologia
entre otros. En el presente estudio, se
consiguié determinar rasgos diferenciales
sexuales para comparar los métodos

basicos en la determinacién de sexo para
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mandibulas: el método morfolégico o no
métrico y el método morfométrico. En
cuanto al primero, presenta la ventaja de la
observacion, hecho que no requiere de
equipos costosos y dificiles de conseguir,
sino tan solo la formacién adecuada de

quien estudia el material, la calibracion y

experiencia previa. Se han desarrollado
estudios™ de determinacion de sexo en la
mandibula basados en criterios puramente
morfolégicos como la flexura de la rama,
niveles de

que presentan precisién

superiores a los obtenidos por medio del

andlisis discriminante o métodos métricos.

Tabla 2. Relacion entre las caracteristicas sexuales por medio de métodos morfolégico y

morfométrico.

Caracteristica Mucuchies (n=16) Quibor (n=8) Valor de p *
Sexo (morfologia)
Impresion total ns
Pequefia 7 (29,2) 2 (8,3)
Mas fuerte 9(37,5) 6 (25)
Angulo mandibular ns
Obtuso 7 (29,2) 2 (8,3)
Prominente 9(37,5) 6 (25)
Rama mandibular ns
Delgada 7 (29,2) 2 (8,3)
Abierta 9 (37,5) 6 (25)
Eversion gonial ns
Ligera 7 (29,2) 2 (8,3)
Pronunciada 9 (37,5) 6 (25)
Escotadura sigmoidea ns
Profunda 6 (25) 3(12,5)
Poco profunda 10 (41,7) 5(20,8)
Condilo ns
Pequefio 5(20,8) 1(4,2)
Mas grande 11 (45,8) 7 (29,2)
Apdfisis coronoides ns
Delgado 6 (25) 2 (8,3)
Ancho 10 (41,7) 6 (25)
Sexo (morfométria)
Ancho bicondilar 113,2+6,38 119,81 £ 10,27 0,07
Ancho bigonial 94,87 £ 7,46 96,96 £ 5,14 ns
Ancho min RM M 32,72 £ 2,07 34,87 = 3,69 0,06
Ancho min RM H 32,73+2,76 35,15+11,21 ns
Alto RM H 47,21 + 6,89 4892 +7,1 ns
Alto RM M 43,45 + 6,55 39,54 £ 0,02 ns

n = 24. Se muestran las frecuencias absolutas y sus respectivos porcentajes (entre paréntesis) en las

variables cualitativas y el promedio + desviacion estandar en las variables cuantitativas.

*Las diferencias entre las poblaciones se analizaron con la prueba Chi cuadrado para las variables

cualitativas y T de Student para las variables cuantitativas. ns: no significativo.
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Contrariamente, en la presente
investigacion la determinacion de sexo por
medio de solo observacién en la morfologia
de la mandibula, no fue suficiente para
discriminar que individuos pudiesen ser
hombres o mujeres.

2 evidencian

Otras investigaciones®"
a pesar de las bajas tasas de precision de
los rasgos, variaciones morfolégicas pueden
estar relacionadas con diferencias en el
dimorfismo expresado en los tejidos dseos,
una mayor flexién en el borde posterior de la
rama mandibular masculina desarrollada
después de la adolescencia, es un rasgo
diferente en las mandibulas femeninas. No
obstante, este rasgo no tuvo cambio en las
muestras analizadas en la presente
investigacion.

Por otra parte, el método
morfométrico basado en las diferencias del
tamafio da menores dimensiones para las
mujeres y mayores para los hombres en los
huesos y dientes'’ arrojo diferencia
estadisticamente significativa lo que permitié
determinar que mandibulas pudieran ser
clasificadas como masculinas y femeninas.

En concordancia a otros estudios™
> donde se refiere que los rasgos no
métricos plantean un problema inherente de
asignar la responsabilidad al profesional
para decidir dénde esta el limite de variacion
entre los puntajes de un rasgo, en
comparacién con los rasgos métricos, que
no se basan en una interpretacion subjetiva,
concluyendo que los rasgos meétricos
mandibulares se pueden utilizar con
confianza en la estimacion del sexo.

Coincidentemente, las
investigaciones de Tunis et al.'’®, Ritzman et

al.”, Raj et al.'® y Bedovaj et al™®, exponen
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gue la rama de la mandibula y las distintas
variables métricas aplicadas en este hueso,
pueden expresar caracteristicas de
dimorfismo sexual y permiten diferenciar
una poblacién con patrones masculinos o
femeninos. Especificamente, otro estudio®
determino que la anchura minima de la
rama mandibular, es un patrén (til para
identificar el sexo de los cuerpos mutilados y
no identificados cuando se combinan con
algunos otros criterios utilizados para la
determinacion del sexo, siendo valores
mayores para el sexo masculino que para el
sexo femenino, similar a los valores
presentados en las mandibulas de la
poblacion de Mucuchies y Quibor vy
proporcionando el criterio de identificacion
con diferencia estadistica significante.

Sin embargo, en el presente estudio
se evaluaron los restos mandibulares
mediante ambos métodos, concordando en
que pese la llegada y la realizacion de
técnicas moleculares, el uso de Ila
morfologia y métrica 6sea son métodos

imprescindibles en el
21,22

proceso de
identificacién Numerosos estudios han
demostrado una mayor confiabilidad y
reproducibilidad de las mediciones tomadas
directamente en los huesos vy, por lo tanto,
tales métodos directos de sexo para la
estimacion se consideran mas confiable que
los otros métodos cuando no se consigue
identificacién

realizar pruebas de

molecular®*?,

Por otra parte, otras
mediciones como la longitud de la rama
mandibular no fueron efectivas para
discriminar el sexo, concordando con De
Olivera®.

Varios estudios métricos realizados

en la mandibula también han confirmado
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gue la rama de la mandibula es mas
dismoérfica®.  Valoraciones en  otras

latitudes?® %

informan que la altura de la
rama mandibular, ancho méximo, ancho
minimo de rama y el ancho bigonial son
como altamente  significativos para
diferenciar entre ambos sexos, parametros
gque en la presente investigacion son
fundamentales para la discriminacion de
individuos masculinos y femeninos.

Por otra parte, las mediciones
métricas en determinadas dimensiones de
las estructuras de la mandibula humana
estan disefiadas de acuerdo al sexo, pero

estan estandarizadas por poblacion'®. L

a
ventaja de analisis métrico es que los datos
facilmente

obtenidos pueden ser

comparables con los otros estudios vy

10,11

censos poblacionales™ . Al comparar estos

resultados con los diversos censos
realizados durante la época Colonial de
Santa Lucia de Mucuchies relatados en
Miralles y Marin®, la poblacién masculina
viva siempre fue menor que la poblacién
femenina, siendo una poblacién era
considerada “util” para las faenas de campo,
hecho que pudo suscitar mayor esfuerzo y
fatiga durante la construccién de la
comunidad y por consiguiente mayor riesgo
a muerte temprana.

Por dltimo, las muestras analizadas
por ser procedentes de un hallazgo fortuito
presentan como limitacion desde el punto
de vista molecular la ausencia del
tratamiento inicial, separacion y

mantenimiento adecuado, lo que pudo

ABSTRACT

propiciar la contaminacion de ADN y por lo
tanto, desde el punto de vista 6seo no ser
indicadas para la utilizacion de
metodologias de biologia molecular y
genética de poblaciones. Por esta razén, se
sugiere en investigaciones futuras realizar
pruebas que corroboren estos resultados
por medio de abordaje dentario, asi como,
otros estudios para determinar grupo etario
y presencia de otros rasgos de interés

odontoldgico.

CONCLUSIONES

La caracterizacion sexual sigue
siendo un paso inevitable para el
reconocimiento de individuos en las ciencias
forenses. Esta puede llevarse a cabo
satisfactoriamente por medio de estructuras
O6seas mandibulares. Por lo que, la rama
mandibular es una muestra confiable para la
discriminacién  sexual cuando  estén
ausentes los huesos coxales.

De Igual forma, las estructuras
Oseas, entre estas la rama mandibular
varian su morfologia con el paso del tiempo
y puede ser susceptible de ser analizada
mediante parametros morfométricos, que
contribuyen con la determinacién de
dimorfismo sexual o afinidad y relaciones
biolégicas entre grupos. Para la presente
muestra fue més efectivo el método métrico
en relacion al método morfolégico; no
obstante, el uso de métodos de biologia
molecular no deberia ser descartado para

corroborar estos hallazgos.

Introduction: In the human species, the differences are due to biological variations linked to sexual
characteristics, socio-cultural and epigenetic behavior in each population group. These biological
variations between sexes are analyzed from the morphological point of view. Some studies report that
morphometry, relating the size and shape of the human skeleton, leads to more reliable and reproducible
results. Objective: to compare the morphological and morphometric characters of the anatomical details of
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the mandibular branch to determine sex in human jaws, in two Venezuelan populations. Materials and
methods: the sample was 16 jaws found as a fortuitous finding in 2004 (Population A) and 08 human jaws
from the Paleodemographic Collection, consisting of bone remains from the population of the reservoir of
the Valley of Quibor (Edo. Lara) (Population B). Subsequently, they were analyzed morphologically and
metrically, using the anatomical reference points or PAR / Lamarck, and assessed in the SSPS statistical
package (version 19). Results: the mandibular branch is a reliable sample for sexual discrimination, after
morphological and metric analysis, of the 16 individuals from population A, 07 correspond to the female
criteria and 09 to male. In the sample of 08 individuals from population B, 03 female and 05 male
individuals were identified. Conclusions: the use of morphological and morphometric methods are still
necessary as the first step for the recognition of individuals in forensic sciences. However, sexual
discrimination was more effective through morphometric parameters in relation to the morphological
method.

KEYWORDS
Mandible; Sex characteristics; Forensic odontology; Forensic anthropology.
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